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SMT-Prozesse im Griff

Die Oberflachenmontage von elektronischen Bauelementen auf die Leiterplatte (SMT-Bestiickung) erfordert
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Prazision und Fehlerfreiheit vom ersten bis zum letzten Prozessschritt. Mittels Manufacturing-Execution-Syste-

men (MES) konnen Produktionsprozesse gesteuert, kontrolliert und verbessert werden. Die iTAC.MES.Suite 7

bietet dazu eine standardisierte Anbindung an die SMT-Anlagen von Assembleon, Fuji, ASM und Panasonic.

VON MICHAEL FISCHER

DAS ERREICHEN der Unternehmensziele
einer leistungsfahigen Fabrik ist heute ab-
hangig von schnellen Reakticnszeiten und
kurzen, zuverldssigen Prozessketten sowie
einer entsprechenden Qualitdtssicherung.
Insbesondere im Umfeld der SMT (Surface-
Mount-Technology-) Fertigungslinien hat
Prazision hochste Prioritdt. Hier muss ge-
wahrleistet sein, dass die Elektroniken va-
riantenkonform produziert werden, keine
fehlerhaften Materialchargen verbaut und
eine durchgangige Materialchargendoku-
mentation gewahrleistet ist. Aus diesem
Grund setzen immer mehr Elektronikpro-
duzenten Manufacturing-Execution-Syste-
me (MES) ein, um unter anderem Produkte
durchgéngig in Echtzeit riickverfolgen zu
kénnen.

Mittels der durch das MES dokumentier-
ten Erfassung aller fertigungsrelevanten
Daten kdnnen Auffélligkeiten erkannt und
analysiert, Prozessparameter geandert
und AbstellmalBnahmen eingeleitet wer-
den. Durch die anschlieBende Analyse der

Ergebnisse ldsst sich die Wirkung des Ver-
besserungsprozesses Gberpriifen. Die Pro-
zessglte kann auf diese Weise optimiert
und die Produktion fehlerhafter Produkte
verhindert werden.

Dabei sollte das Manufacturing-Executi-
on-System jedoch nicht nur umfangreiche
und liickenlose Informationen sammeln,
sendern bereits wahrend des Fertigungs-
prozesses fehlerhafte Prozessschritte und
unzuldssige Komponenten detektieren.
Durch das Prinzip der Vorsorge anstatt
Nachsorge” sind kurze Reaktionszeiten
moglich und Fehler kénnen bereits im
Keim erstickt werden, was eine hohe Quali-
tat bei gleichzeitiger Minimierung der Feh-
lerrate und Steigerung der Produktivitat
erzielt.

Fehlern auf der Spur

Méglich wird die Umsetzung der Optimie-
rungszielsetzungen durch Losungen wie
die Java-EE-basierte iTACMES.Suite 7, die
umfangreiche Rickverfolgbarkeits- und
Prozessverriegelungs-
funkticnalitidten besitzt,
Die Lésung Ubernimmt
diekomplette Dokumen-
tation und Analyse der

SMT-Produktion bei RAFI.
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Produkt- und Prozess-
daten aus der laufenden
Produktion und tragt
somit zur Einhaltung
der hohen Traceability-
Anforderungen in der
Elektronikindustrie  bei.
Technisch realisiert wird
dieser Vorgang durch
standardisierte  Schnitt-
stellen zu verschiedenen
ERP- und PLM-Syste-
men. Uber diese wer-
den Stammdaten (wie
etwa Materialstammda-

ten, Stlicklisten usw.) und Bewegungsda-
ten (Materialchargen, Fertigungsauftrige,
Auftragsrickmeldungen von Mengen und
Materialverbréauchen) Gbernommen und
wieder an das ERP zurlickgemeldet. Fiir je-
des (Halb-)Erzeugnis lasst sich so nachvoll-
ziehen, welche Prozessschritte wie Pasten-
druck, SMD-Bestiickung, Reflowléten, AOI
usw. zu welchem Zeitpunkt und unter wel-
chen Bedingungen durchlaufen wurden.,

Die Erfassung aller relevanten Betriebs-
daten erfolgt iber eine bidirektionale An-
lagenintegration. Diese Informationen
kénnen in Echtzeit ausgewertet und ana-
lysiert werden. So lassen sich Produktions-
mengen, Storgriinde/Ausfallzeiten und
Bauelement-Abwiirfe tiberpriifen und op-
timieren.

Die BE-Abrufdaten (Bauelemente) wer-
den dabei automatisiert ausgelesen, verifi-
ziert und abgespeichert sowie in zeitnahen
Rickmeldeprozessen an das ERP-System
zurlickgegeben. Durch die automatisch er-
fassten BDE-Daten (Stlickzahlen und Takt-
zeiten) ermdglicht das MES eine objektive
Analyse der Nutzungsgrade ohne manuel-
le Eingabe, so dass ein einfacher Abgleich
zwischen Soll- und Ist-Zustand erfolgen
kann. Die Dokumentation des Ist-Zustan-
des erhoht dabei die Transparenz fiir alle
Beteiligten.

Im Ernstfall: Prozessverriegelung

Die meisten Manufacturing-Execution-
Systeme ermdglichen die einfache passive
Rickverfolgharkeit. Wenige Ldsungen wie
die iTACMES.Suite 7 verfligen Uber eine
Middleware-Technologie, um eine aktive
Traceability mit entsprechenden Prozess-
verriegelungsmechanismen zu unterstit-
zen. Die Prozessverriegelung wird mittler-
weile in einem Grofteil der verschiedenen
Traceability-Anforderungen von VW, BMW,
Daimler usw. gefordert. Dieser Vorgang
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Uberpriift die Produkte in jedem einzelnen
Prozessschritt, bewertet sie mit den Krite-
rien ,Gut’, ,Nacharbeit” oder ,Ausschuss”
und Ubernimmt die Verifikation gegen die
Produktstlckliste. AnschlieBend flhrt das
System sie gegebenenfalls einem definier-
ten Reparatur-Ablauf zu.

In jeder Produktionsstufe wird dabei
geprift, ob die vorgegebenen Kompo-
nenten sowie Bauteile verbaut und die
festgelegten Prozessparameter fiir die
Produktion eingehalten wurden. Treten
an irgendeiner Stelle Fehler auf, so wird
die entsprechende Baugruppe nicht
weiter verarbeitet, sondern durchliuft
einen zuvor definierten Eskalationsweq.
Es erfolgt dann eine Analyse-Reparatur-
Nachpriifung oder die vollstandige Aus-
schleusung der Baugruppe.

SMT-Anlagen einfach anbinden

Um eine nahtlose Einbindung der MES-
Losung mit all ihren Funktionalitdten in
die SMT-Fertigungsumgebung zu ermdg-
lichen, hat iTAC, basierend auf seinem
API-Service, anlagenspezifische Standard-
schnittstellen zu den SMT-Anlagen von
Assembleon, Fuji, ASM und Panasonic in-

tegriert. So lassen sich die Systeme der ver-
schiedenen Anbieter auf einfache Weise
anbinden - von Labeling-Systemen (ber
Siebdruckautomaten bis hin zu den nach-
folgenden AOI-Priifsystemen. Damit wird
die standardisierte und skalierbare Integ-
ration unterschiedlicher Maschinentypen
und Hersteller entsprechend der jeweili-
gen Anforderungen sichergestellt.

MWir sind der einzige MES-Hersteller, der
seinen Kunden Plug & Play-Schnittstellen
zu den vier SMT-Equipmenttypen anbie-
tet. Der Markt der Manufacturing-Execu-
tion-System-Anbieter ist zwar umfassend,
jedoch unterscheiden sich die Produkte
- bedingt durch die jeweilige Historie - in
ihrem Ldsungsansatz sowie im Funktions-
umfang teilweise erheblich. In den High-
Volume-Fabriken unserer Kunden haben
wir bis zu zwanzig SMT-Anlagen verschie-
dener Anlagenhersteller integriert. Dies
zeigt, dass die Nachfrage hier entspre-
chend hoch ist’, erkldrt Martin Heinz, Vice
President Operations bei iTAC.

Auf Nummer sicher: Compliance
Fir alle fertigungsnahen Betriebe spielt
beim Einsatz eines Manufacturing-Executi-

on-Systems immer das Thema Compliance
und insbesondere im Automotive-Bereich
die Normierungen eine grof3e Rolle. Denn
die Einhaltung von Standards, Regulierun-
gen und Richtlinien sind fiir Hersteller un-
abdingbar, um im Elektronikzulieferer-
Markt zu bestehen. Das MES unterstiitzt
die Umsetzung der Vorschriften - bei-
spielsweise missen in verschiedenen
Branchen samtliche Produktions- und Ver-
sandstufen riickverfolgbar sein. Die Um-
setzung der Yorgaben schafft Nachhaltig-
keit und hohe Qualitat.,Eine SMT-Anlage,
die nicht die Compliance-Anforderungen
erfallt, kann im Markt nicht bestehen. Un-
ternehmen, die sich nach wichtigen Nor-
men richten, erzielen auf Dauer einen Wis-
sens- und Wettbewerbsvorsprung. Die
Richtlinien dienen der Qualitdtssicherung,
dem Schutz der Gesellschaft und tragen
zurVerstandigung bei’, erklart Dieter Meu-
ser, Technologievorstand der iTAC Soft-
ware AG, und ergédnzt:,Ein Manufacturing-
Execution-Systemkanneinenwesentlichen
Beitrag leisten, um Normen besser einhal-
ten zu kdnnen?
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